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.f:}f" > - Qu’est-ce que le comité SéQuélec ?
> 7 Q Jélec

- v Instance de concertation nationale et locale

. o entre les GRD et Organisations Professionnelles (OP) représentants les électriciens

o qui examine et régle les problemes techniques ou de prestation pouvant survenir dans les
relations entre distributeurs et électriciens.

Les membres du comité sont :
Enedis et autres distributeurs
FFIE (Fédération Francaise des Installateurs Electriciens)
SERCE (Syndicat des Entreprises de Génie Electrique)

FEDELEC (Fédération Nationale des Professionnels Indépendants de I'Electricité et de I’Electronique)
UNAS3E-CAPEB (Union Nationale Artisanale de I’Equipement Electrique et Electronique)
FNCCR (Fédération Nationale des Collectivités Concédantes et Régies)

CONSUEL (Comité National pour la Sécurité des Usagers de I’Electricité)

— D’autres organisations professionnelles pourront se joindre a I’avenir au comité !

ENEDIS
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v Quel avenir pour les véhicules électriques ?

v Un marcher a aborder avec les installateurs électriciens

v Quel matériel choisir ?

v’ Aspects liés au raccordement au réseau public de distribution

v’ Retour d’expérience : Citeos et les marchés publics

ENEDIS
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Quel avenir pour les véhicules électriques ?

O

v’ Perspectives et chiffres concernant les véhicules électriques

~
Péle
Solutions pour véhicules & mobilités du futur

Evolution du mix énergies

Bruno GRANDJEAN

Directeur de Programmes — Pole Vehicule du Futur

Vice-Président Alsace de « Grand Est Mobilité Electrique »

FFIE » SERCE o FEDELEC o UNAZE-CAPEB « FNCCR + CONSUEL
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95€ par gCO2/km par véhicule vendu
en cas de dépassement

.1' Péle

Quel avenir pour les véhicules électriques ?
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Quel avenir pour les véhicules électriques ?

% de ventes a realiser en électrique par les constructeurs
en Europe en 2021 pour ne pas payer d'amende
EV shares needed to meet 2021 EU CO, targets
Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3
Carmaker Mo nbun| |0 fowerCO,  1+2+stopsales
engine variants of highest emitters
improvement
@ @ Business as usual scenario is enough with 1%
TOYOTA .
PSA 8% 3% 2%
RENAULT 10% 5% 3%
<= 5% 5% 3%
o
FCA T 13% 8% 5% &
[~ 4
) 13% 8% 5% S
) @ 13% 7% 5% Exemple : en I'état actuel des choses, P
— BMW devrait s’acquitter en 2021 d’'une B
[l EV average 12% % 5% A =
amende de S
) 16% 12% 11% 2,66 milliards d’euros, =
@ 16% 9% 6% soit 46 % de son réesultat net. 5
wp (@ - B 16% 11% 8% <
DAIMLER 18% 12% 10% =
. &2 19% 13% 10% s
P 24% 18% 16% @
& 23% 19% 16% ~
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Quel avenir pour les véhicules électriques ?

AUJOURD'HUI

&
Vendez-moi

=

une voiture électrique !

4

DEMAIN

~

Achetez-moi
une voiture électrique !

b
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Quel avenir pour les véhicules électriques ?

= b

Source : T&E

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

® Bev @ PHEV @ FCEV

Nombre total de modeles de véhicules électriques sur le
marché en Europe
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Quel avenir pour les véhicules électriques ?

Ventes de voitures dans I"'UE

Scénario de
reférence

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

B ice " HEV | pHEV I BeV [ FCEV

B .
5% Scénario montée
en puissance
accélérée de

I'électrique

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

"’ Bl Vihicate o Rt Source : T&E /| Cambridge econometrics

Parc de voitures dans I'UE,
en millions d’unités
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. tricite Quel avenir pour les véhicules électriques ?

v’ l'aide des associations de mobilité électrique

®

BOURGOGNE-FRANCHE-COMTE MOBIU"TS\ELE‘C‘LF}&SJE

Eléonore CHABOD

Vice-Présidente

« Bourgogne Franche-Comté Mobilité Electrique »

FFIE » SERCE o FEDELEC o UNAZE-CAPEB « FNCCR + CONSUEL
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Quel avenir pour les véhicules électriques ?

( , 0)
U ’association BFCME , G
Créée en 2006 ‘
D -

® @]

BOURGOGNE-FRANCHE-COMTE MOBiLle EL’EC TRIQUE

Mission :

promouvoir la mobilité électrique au sein de la région Bourgogne-Franche-Comté, notamment en
accompagnant le déploiement de la mobilité électrique et en valorisant les actions de ses adhérents,
en relation avec les ambitions de la région sur la transition énergétique en:

Fédérant tous les acteurs de la région Bourgogne-Franche-Comté motivés par les solutions de
mobilité durable faisant appel aux véhicules électriques, aux véhicules hybrides rechargeables et aux

véhicules a hydrogene.
45 membres a date

Etant un centre de ressources sur |'utilisation des véhicules électriques et a hydrogene

Développant la promotion de la mobilité électrique

FFIE » SERCE o FEDELEC o UNA3ZE-CAPEB « FNCCR o CONSUEL
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Au 31 Décembre 2018, environ

5706 voitures électriques et
hybrides  rechargeables  sont

immatriculées au total dans la
région Bourgogne Franche Comté
dont 46 % de véhicules de société
et 54 % de véhicules particuliers.

Nombre d’immatriculations de VE-VHR par année pour la
Région Bourgogne France Comté:

 Société  m Particulier

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

La dynamique Mobilité

électrique

PdCh public

Quel avenir pour les véhicules électriques ?

Prés de 1000 points de charge accessible
au public en Bourgogne Franche Comté

fin 2018

31,3 PdCh accessible au public pour
100 000 habitants,
Puissance moyenne: 27,6 kVA

Lessentiel de PdCh sont chez les
particuliers (3000 PdCh) et les sociétés
(4300 PdCh)

ENEDIS

BOURGOGNE-FRANCHE-COMTE MOBILITE ELECTRIQUE
& DEMACTR ATTIEAENT

FFIE o SERCE « FEDELEC o UNA3E-CAPEB + FHCCR + CONSUEL
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Quel avenir pour les véhicules électriques ?

Les aides pour développer la mobilité électrique (2

BOURGOGNE-FRANCHE-COMTE MOBiUJrE‘ ELECTRIQUE

PALIR ATREENT

Programme ADVENIR

Auto-partage en Franche-Comté o )
Accompagner les copropriétés dans la mise en

place de bornes de recharge

Financement a hauteur de 50 % pour la mise en place

d'une infrastructure collective permettant a chacun

de se brancher simplement une fois celle-ci installée

Faciliter l'installation par les

collectivités de bornes a la

demande

Prise en charge 40 % des co(ts d'acquisition et

d'installation dans la limite de 1 860 euros par

point de recharge.

Surprime de 300 euros dans le cadre de la mise en

La Région subventionnera 50% HT, dans la limite

de 15000 € et 3 000 € par véhicule, du colt du ou
des véhicules neufs.

1
T
Q

Bonus écologique et aides a
I'acquisition

i Critéres Montant maximal du bonus
Type de véhicule deligibiité Eotock

AUs B

o

Emissions de ]

Véhicule particulier ou utiitaire léger (M1 et N1) co2/km ""m“"""}m)‘“"““
inférieures 4 20g

250 €/kWh embarqué (dans la

D 't troie . quadricycle @ moteur d
O ssance st S 10 B lmiede500Cou2? S duprs
Viéhicule de trs M2 et bénéficiant de la !
lopaion o P Swic PTAC it ugus 35 Beckipe 4000 (0ae ot do 7% oy place d'un programme de bornes a la demande
tonnes
Cycle a assistance électrique Homologation VAE 200‘(“;;!}mf-6'20%du

Crédit d'impot de 30% sur le systéeme de

Prime a la conversion 2019 charge de véhicules électriques

+ Cumulable avec le bonus écologique - o
+ jusqu'a 11 000 euros d'aide publique pour I'achat Le’s partlcullllers \peuvenF amst déduire 30 % des
d'un véhicule électrique neuf avec mise au rebut dépenses I|ee§ a .l acquisition d une borne dans
d'un véhicule particulier ou utilitaire léger - un logement individuel ou collectif (logement de
plus de 2 ans)

» Diesel d'avant 2001 ou 2006 pour les
ménages non-imposables ;
+ Essence d'avant 1997.
* La destruction du véhicule dans les 6 mois S ENEDIS

FFIE » SERCE o FEDELEC o UNA3E-CAPEB « FNCCR CONSUEL



Un marché a aborder avec les électriciens

O

v Un marché a aborder avec les installateurs électriciens

Dominique VIPREY
FFIE
Président FFIE 25 el

ENTREPRISES
DE GENIE

« Coteb-Codiel»

¢« UNASE-CAPEB « FNCCR o« CONSUEL

" FFIE o SERCE + FEDELEC

ENEDIS



Quel matériel choisir ?

O

v’ Les fabricants nous parlent du matériel spécifique a la recharge

, ARD
Clément DELAROCHE ‘l"\llll\

Product Marketing Specialist EV Charging
ABB France

FFIE » SERCE o FEDELEC o UNAZE-CAPEB « FNCCR + CONSUEL
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Recharge AC et recharge DC
de bornes de recharge eff



Charge AC et charge DC

Deux technologies, deux usages

Charge AC

/

S H 2
|
i
— T
i
| \3
| | \
| . B | =~
"f Chargeur : \"
q; embarqué" “E I r-—--——--?i.
L ;
BMS |
Batterie N
Li-ion ; 4
1 - T
! __J

Charge DC

ABB

Recharge
rapide DC




Plus de véhicules et plus d’autonomie pour une charge plus rapide en route
m“

Recharge haute puissance DC CCS (2 150 kW @800V) Y g u g
BMW an

Recharge haute puissance DC CCS (2150 kW @400 V) - f %
% eeta esla Roa srer Luctd Alr Blzz
1x3 =
RN m VW ID 4 (GOff)u ear One >
! I g By'(on QB

s 460 i}
S ion. Mercedes EQA Always sl
30 km 90 km 2
km
. i 0sBMW MiniE VW ID 3
BMW i3 BMW i3 2

S SMart &V
, o e e e ﬁ""’
165 cOR 2
uo km 30 km e 80 km ‘(m $ 18R A m 2 Geely Geometry A
W \@ ﬁo km  yweGolf Focus Electric Kia Niro kin :
N

VWe-UP!  vw e-Golf

Recharge rapide DC CCS (50-150 kW @400 V) . km 2&"‘

GENnesIs MInt

Hyundai lonig

110 km 130 km k=, 450 km .
1) o S Lo

Recharge rapide

CHAdeMO 3
: . ¥ Tesl dapt:
(50-150 kW Nissan Leaf 1.0  Citroén C-Zero * Nissanleaf1i oo ooopeel Tesla Model X
Peugeot Partner
@400V) 110 km uokm  gg0km okm b s o 222 km
i Mitsubishi i soulev Nissan e-NV200 2 < Mitsubishi . =
outlander PHEV 2 Nissan Leaf Nissan e-NV200 ini EV o Fat Ducato EL
Mitsubishii-MiEV Peugeot ‘oncnmen serlinon mint ! - < < =
Recharge rapide AC 43 kw ZEER . 200km o K
9 P Zoe ZE o B B Renauit Zoe @30 Infinity QX inspiration
s rsseeeee o m o)
= 450 km 1 130 km i oakm ﬁ} o
AC22kWOBC BB tavoss AR ol e CES
’ ... RENAUIL ZOB 11 . E-Smart. PR L ARCL N
AC 11 kW OnBoardConverter 140 km s R 300km
S Mercedes B250E & TeslaModels e
Recharge AC lente & & m 1 110 km gRokm
(3672 kw) oo & . AL - July 2019
Mercedes SmartED  Renault Renault Ford e ranga0 2 I Citroén E-Mehari
Vito E-cell Gen1  Fluence ZE Twizy Focus 100 km 5 _2°° km
Electric Honda Fit Citroén E-Mehari

ABD



Quelques informations sur ABB dans la recharge de véhicules électriques
Précurseur dans la recharge DC depuis plus de 10 ans

Plus de 11 000 chargeurs DC Propriété intellectuelle et
installés dans le monde depuis 2010 développement R&D opérés par ABB

Recharge DC de 22 a 350 kW et 9 Compatible avec les standards
Recharge AC 22 kW CCS2, CHAdeMO et AC Type 2

Solutions de surveillance a
distance et connectivité intégrée



Solutions ABB de recharge rapide des véhicules légers

Wallbox DC 22 kw

1-3 heures

l:.

Caractéristiques clés

- Charge uniguement en Courant continu

- 22 kW en continu (Version 920 V)

- Enveloppe IP54 destinée a un usage extérieur
- Cable CCS ou multi-standard CHAdeMO + CCS
- Connectivité, écran tactile, RFiD, etc

Applications cibles

- Bureaux, parkings, Hotels, Hopitaux
- Concessions

- Flottes de véhicules

- Résidentiel Haut de Gamme

- Campus privé ou public

1-3 heures

Caractéristiques clés
- (Charge simultanée AC/DC Biou Tri-standards
-  Modulaire (20 kW DC extensible a 50 kw)
- Enveloppe toute Inox IP54 pour usage extérieur
- Gestion de puissance et faible niveau sonore
- Connectivité, écran tactile, RFiD, etc

Applications cibles
- Bureaux, parkings, Hotels, Hopitaux
- Concessions
- Flottes de véhicules
- Résidentiel Haut de Gamme
- Campus privé ou public

20-90 min

Caractéristiques clés
- Charge rapide simultanée AC/DC Bi ou Tri-
standards (CCS, CHAdeMO et AC)
- Enveloppe toute Inox IP54 pour usage extérieur
- Gestion de puissance et faible niveau sonore
- Connectivité, écran tactile, RFiD, etc

Applications cibles
- Centres commerciaux, supermarchés, restaurants
- Parkings avec turnover
- Stations-service
- Aires d'autoroutes
- R&D constructeurs EV

Charge DC Charge AC/DC Charge rapide DC Charge Haute puissance DC

“Terra HP 150 to 350 kW+
10-20 min

Caractéristiques clés

- Charge rapide 175 ou 350 kW avec armoire
déportée et poste de charge 1 ou 2 standards DC

- Gestion de puissance (Fonction Dynamic DC)

- Conception modulaire de I'armoire 3x1254 / 920Vdc

- Connectivité, écran tactile, RFiD, etc

Applications cibles
- Autoroutes
- Aires d’autoroute
- Stations service d'autoroute
- Stations service en ville
- RRD constructeurs EV
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. tricite Aspects liés au raccordement au réseau public

v ENEDIS accompagne les acteurs de la mobilité électrique

ENEDIS

L'ELECTRICITE EN RESEAU

Delphin BEPOIX
Chef d’agence — ENEDIS

FFIE » SERCE o FEDELEC o UNAZE-CAPEB « FNCCR + CONSUEL
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Aspects liés au raccordement au réseau public

Enedis est déja, de fait, un acteur majeur de la
Lmobilité électrique

Enedis gere un réseau qui couvre 95% du territoire, au service de 36 millions
de clients. C’est sur ce réseau que se connectent les points de recharge des

véhicules, méme les plus puissants.

¢+ CONSUEL

Notre flotte d’entreprise de véhicules électriques est un laboratoire de la
mobilité électrique a grande échelle

a Environ 2 300 véhicules soit 10% de notre flotte prévus fin 2019

* FEDELEC « UNA3E-CAPEB « FNCCR

E@— 3 a Développement d’une expertise dans le pilotage de la recharge
ENEDIS a Expérience de la mobilité électrique au quotidien dans ses enjeux
pratiques et humains

LELECTRICITE EN RESEAU

FFIE & SERCE

ENEDIS




Aspects liés au raccordement au réseau public

Enedis a décidé de renforcer son implication dans
LIa mobilité électrique, en lien avec tous les acteurs

v Enedis a un rdle majeur pour accompagner le développement de la ME

v" Aucun acteur ne détient a lui seul la clé du succés.

v’ Les solutions ME doivent étre co-construites.

¢« CONSUEL

v Enedis détient une partie des réponses et nous sommes attendus.

+« FHCCR

« UNAJE-CAPEB

Enedis a 'ambition d’étre

un partenaire industriel de référence
pour tous les acteurs de la mobilité électrique afin de

co-construire les solutions permettant son développement a grande échelle _—

* FEDELEC

+ SERCE

FFIE




Aspects liés au raccordement au réseau public

Enedis accompagne tous les acteurs de la mobilité électrique
sur tous les cas d’'usages
.

IRVE a la demande 4 5“!:35::5:;‘??{21?&

IRVE sur Eclairage Public

IRVE en Résidentiel Collectif

IRVE pour les flottes d’entreprises

IRVE pour les BUS

FFIE » SERCE « FEDELEC o UNA3E-CAPEB o FNCCR + COMSUEL

ENEDIS

ENSDIS  vececrrice en reseau IRVE pour les bateaux a quai




. tricite Aspects liés au raccordement au réseau public

v’ Le CONSUEL prépare I'arrivée d’'un nouveau produit

\ () CONSUEL |

Cyril AMIZET

Responsable Qualité de la Relation Clients
CONSUEL

FFIE » SERCE o FEDELEC o UNAZE-CAPEB « FNCCR + CONSUEL
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=
Un Certificat uniquement pour les IRVE ?

Ses avantages
— Garantie conftre les risques électriques pour les gestionnaires
d’'immeubles collectifs d’habitation ou les propriétaires de

maisons individuelles.
— L’installateur s’engage et valorise ses travaux.

« UNASE-CAPEB « FNCCR + CONSUEL

Arrivée prochaine du “Certificat CONSUEL IRVE”

— En cours de finalisation (mode opératoire)
— Lancement prévu d’ici fin d'année 2019

FFIE » SERCE + FEDELEC

ENEDIS



o Certificat IRVE

@ || couvre les travaux sur un PDL existant,
lorsque I'AC n'est pas exigée par le GRD.

® |Infos pratiques
— Batiment a usage d’habitation + PDL en service et raccordé

— Plan de calepinage nécessaire (si plusieurs places équipées)
— Rapport d'autocontrole disponible pour I'installateur
— P> 36 KVA = document SC143 a fournir en complément

— Visite limitée aux IRVE du PDL (environ 45 min & 1h30)
— En cas d'anomalies = déclaration nécessaire de I'installateur

Le Certificat IRVE ne permet pas la mise en
service d’'un nouveau PDL (le GRD demandera une AC).

ENEDIS

« UNASE-CAPEB « FNCCR + CONSUEL

* FEDELEC

FFIE » SERCE




QU Certificat IRVE

Aspects liés au raccordement au réseau public

® Types de formulaires d’attestation

Création d’'un PDL*
Type de batiment 1 PDL/IRVE 1 PDL / Point de charge

Maison indiv. / AC AC
Appart.

Bat. Coll.

Habitation - Parties AC Verte AC
communes

ERT/ERP AC Verte AC Verte
Sans Batiments AC Verte AC Verte

*PDL : Point de Livraison

PDL* Existant

Pas d’obligation d’AC
- Certificat
IRVE possible

« UNASE-CAPEB « FNCCR + CONSUEL

Pas d’obligation
d'AC

FFIE « SERCE « FEDELEC

ENEDIS




Aspects liés au raccordement au réseau public

v’ Les V2G : liens entre véhicules et réseaux intelligents

Pole Véhicule du Futur

e - s —
P4 Solutions pour véhicules & mobilités du futur

Bruno GRANDJEAN

Directeur de Programmes — Pole Véhicule du Futur

Vice-Président Alsace de « Grand Est Mobilité Electrique »

FFIE o SERCE « FEDELEC o UNA3E-CAPEB + FHCCR + CONSUEL
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Aspects liés au raccordement au réseau public

‘ En 2050, jusqu’a 10,7 TWh de capacité batterie disponible en Europe

Capacité batterie estimée du parc européen de

Scénario montée en
puissance accélérée de
I’électrique

Scénario de
référence

GWh véhicules électriques
10,756
11,000 - .
PHEV 337
10000 { o :
8,000 : S
7,000 - : "
'. 6,189 o
| ; <
Source : %00 ! e
ElementEnergy 5000 ! 10,419 -
4,000 - _%‘_ 8435 | s
3,000 = 5,705 2
2,000 - 3,680 v 1,594 =
1,000 - e , =& S
* —F i 1,356 r
3 646 ; -
2030 2040 2050 ' 2030 2040 2050 z
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Lieux de charge des véhicules
électriques en 2030

Charge résidentielle (incluant charge a domicile 50 %
et charge dans la rue a proximité)

Travail 20 %
Charge lente bornes publiques (7-22 kW) 10 %
Charge rapide bornes publiques (+ de 50 kW) 20 %

Electric vehicles in Europe: gearing up for a new phase?, McKinsey, 2014

.‘1 Pale

Aspects liés au raccordement au réseau public

ENEDIS

FFIE o SERCE « FEDELEC o UNA3E-CAPEB + FNCCR + CONSUEL



Aspects liés au raccordement au réseau public

= Répartition horaire du début de
charge en fonction du lieu de

18% charge
16%
14%

12%

10%

8%

6%

4%

2%

0%

¢« CONSUEL

« UNAJE-CAPEB » FNCCR

* FEDELEC

0123456 7 8 91011121314151617181920212223

-o—F\/ home =o=E\/ work =e—=EV Public

+ SERCE

' FFIE

Source: Charger Use Study, EE for UKPN, 2018

ENEDIS




: tricite Retour d’expérience de Citeos

v’ Retour d’expérience : Citeos et les marchés publics

X \O'\ N
S~
~clteos

vINS!

Guillaume FALTOT

Responsable d’affaires — Citeos Besancon

FFIE » SERCE o FEDELEC o UNAZE-CAPEB « FNCCR + CONSUEL
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Retour d’expérience de Citeos

Citéos en quelques chiffres

v’ Spécialiste des infrastructures électriques urbaines
(éclairage public, vidéoprotection, carrefour a feux...)

v’ Activité IRVE depuis 3 ans
v Qualifié ADVENIR depuis fin 2018

¢ UNASE-CAPEB « FNCCR « CONSUEL

La ville vous sourit !

" FFIE o SERCE + FEDELEC
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Citéos et les projets d’IRVE

v’ Accompagnement des clients dans les projets IRVE du projet

a l'installation

v Déja 175 IRVE installées en 3 ans
o 135 IRVE pour des syndicats d’électricité (dépt 25, 70 et 90)
o 20 IRVE pour les conseils départementaux
o 20 IRVE pour entreprises et autres

FFIE » SERCE « FEDELEC + UNA3E-CAPEB « FNCCR o CONSUEL
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Retour d’expérience de Citeos
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Q'j\v, Q U d(/(}{ LELECTRICITE EN RESEAU

Juestions! 2

La mobilité électrique
partout et pour tous !

FFIE o SERCE « FEDELEC o UNA3E-CAPEB + FHCCR + CONSUEL

SéQuélec Alsace / Franche-Comté
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